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Przy wyborze mieszkania lub dziatki do budowy domu najwazniejsze sa trzy elementy:
lokalizacja, lokalizacja i lokalizacja!

Wszystko czego by nie napisa¢ o ochronie przed hatasem w budynkach mieszkalnych sprowadza sie
do jednej zasadniczej kwestii, ktora jest podstawg do dalszych prac zwigzanych z doborem
materiatow koniecznych do zabezpieczenia budynku przed hatasem. Kwestig tg jest wybor lokalizacji.
W mieszkaniu, ktére wybierzemy lub budowanym przez nas domu mozemy zmienia¢ poszczegoélne
elementy, wykonywac r6znorakie remonty, ale nie mozemy zmieni¢ jego lokalizacji. Dla wigkszosci z
nas wybor mieszkania lub budowa domu to decyzja na wiele lat lub wrecz na cate zycie. Starajmy sie
wiec przed jego dokonaniem mozliwie dokladnie sprawdzi¢ jak ksztattuje sie obcigzenie hatasem w
wybranym przez nas miejscu i jaki moze ono mie¢ wptyw na nasz komfort zamieszkania. Pamietajmy
rébwniez, ze ma to ogromny wplyw na nasze pOzniejsze wydatki zwigzane z doborem materiatdw
budowlanych i réwniez sam projekt, w przypadku budowy domu.

Cenny jest ka zdy zyskany metr odlegto $ci od zrodta hatasu!

Jezeli mamy ograniczg mozliwos¢ wyboru usytuowania naszego mieszkania lub domu, a w bliskiej
odlegtosci znajduje sie zrédio hatasu (ulica, tory kolejowe) pamietajmy od tym, ze:

wplyw na poziom hatasu wewnatrz pomieszczen mamy réwniez na etapie projektowania budynku.
Projektujac nasz dom starajmy sie usytuowac tak pomieszczenia, aby sypialnie nie byly po stronie
narazonej na bezposrednie dziatanie dzwieku, a elewacja znajdujgca sie do niego prostopadle miata
ograniczong powierzchnie przeszklen, oczywiscie przy zachowaniu zdrowego rozsadku;

kazdy dodatkowy metr, ktéry oddala nas od zrédta, zmniejsza natezenie dzwieku wielokrotnie.
Powyzej opisany wptyw odlegtosci na zmniejszenie natezenia dzwieku wynika z zaleznosci:

P gdzie:
> 2 | — Poziom natezenia dzwieku
l= ——  [Wim7]; A=IIr P [W] — moc zrédta dzwieku
A A[mz] — powierzchnia kuli na jakiej dziata dzwiek

r [m] — odlegto$¢ miejsca pomiaru od zrédta dzwieku

Natezenie dzwieku zmniejsza sie proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci, 10 m od zrodia jest wiec
100 razy mniejsze niz w odlegtosci 1 m. Wplyw oddalenia od zrédfa hatasu na zmniejszenie natezenia
dzwieku przedstawia ponizsza tabela.

Odlegtosc¢ od zrodta Natezenie dzwieku | dla zadanej odlegtosci r
dzwieku r [m] od zrédta o mocy 100.000 [W]
0 100.000,00
1 31.800,00
10 318,47
20 79,60
30 35,40
40 19,90
50 12,70

tatwo zauwazy¢, ze poza kolosalng roéznicg w poziomie natezenia dzwieku w odlegtosci 0-10 m od
zrédia hatasu, ogromna réznice powoduje oddalenie budynku w zakresie

10 -50m. W oddaleniu 50m natezenie jest 25 razy mniejsze niz w odlegtosci 10m.

Poczatkowo wydaje sie, ze nie ma wiekszego znaczenia czy przebywamy od zrédia hatasu w
dystansie 20 czy 40m. Jednak, jezeli na swojej dzialce pragniemy spedzi¢ stoneczng niedziele lub
dzieh w domu czy mieszkaniu przy otwartych oknach, po duzo krétszym czasie zaczniemy odczuwac
zmeczenie.

Co zrobi ¢ jezeli nie mo zemy uciec przed hatasem?

Jezeli nasze mieszkanie lub dom jest w miejscu o duzym natezeniu hatasu, z pewnoscig bedziemy sie
chcieli przed nim chroni¢, przy uzyciu materialbw budowlanych o dobrych wtasciwosciach
akustycznych. Z racji swojej konstrukcji oraz stosowanej powszechnie izolacji cieplnej, $ciany
zewnetrzne, stropodachy oraz dachy praktycznie zawsze spetniajg wymogi izolacyjnosci akustycznej



od dzwiekoéw powietrznych dochodzacych do budynku od zewnatrz. Elementem $cian zewnetrznych i
dachow, ktéry ma krytyczny wplyw na pogorszenie ich wlasciwosci akustycznych sg okna i drzwi. Do
zakupu i montazu wlasnie tych elementéw trzeba przywigzaé szczeg6lng uwage.

Jakie elementy okna wpltywaj a w najwiekszym stopniu na polepszenie wia $ciwo Sci
akustycznych?

Najwiekszy wptyw na poziom izolacyjnosci akustycznej okna ma dzwiekochtonnosé zastosowanej
szyby zespolonej i ramy oraz spos6b zamontowania okna i jego szczelnosé.

Przy zalozeniu prawidiowego montazu, w sposéb najbardziej efektywny mozemy dopasowac¢ poziom
izolacyjnosci dzwiekowej okna stosujgc odpowiednio dobrang szybe zespolona.

Dobdr szyby jest jednak czynnoscig ztozong, ktéra powinna rozpocza¢ sie od pomiaru hatasu w
zakladanym miejscu wbudowania okna. Badania takie pozwalajg na analize i wykonanie wykresu
poziomu dzwieku w poszczeg6lnych czestotliwosciach. Dane z tych badan nalezy poréwnaé z
wykresami poziomu izolacyjnosci szyb zespolonych. Ponizszy wykres porOéwnawczy prezentuje
izolacyjnos¢ dzwiekowa szyb zespolonych w poszczegéinych pasmach oktawowych' pochodzacych z
oferty firmy Press-Glas. Poréwnujac taki wykres do wynikéw terenowych badan hatasu mozna
najbardziej trafnie dobra¢ szybe zespolona.

Taka czynnos¢ jest prosta jezeli mamy do czynienia z hatasem o jednej dominujacej czestotliwosci
(tzw. szum rézowy). Mozemy wtedy dobraé¢ szybe w oparciu o wynik w jednym zakresie.
Prezentowany wykres pokazuje réwniez, ze jezeli zalezy nam na izolacyjnosci w wybranym waskim
pasmie czestotliwosci , nie zawsze osiggniemy pozgdany rezultat stosujgc szybe o wyzszym
skomplikowaniu technologicznym, a co za tym idzie w pewnych wypadkach mozemy zastosowac
rozwigzanie tansze. Czesto jesteSmy jednak narazeni na halas, ktory jest sumg dzwiekéw o réznych
czestotliwosciach i w praktyce dobdr szyby na podstawie wynikéw widma nieco sie komplikuje.

W przypadku braku szczegdétowych wynikéw nalezy dobiera¢ szybe zespolong na podstawie
wskaznikéw Ry, C i Cy > Szczegding cechg tych wskaznikéw jest to, ze uwzgledniaja one rézng
wrazliwosé ucha ludzkiego na hatas. W opracowaniach tematycznych przyjmuje sie, iz wskazniki te
okreslajg w sposo6b wystarczajacy, ktéry z produktéw jest lepszy, przy zatozeniu, ze jesteSmy narazeni
na jeden z typowych rodzajéw hatasu (ruch uliczny, transport kolejowy, transport lotniczy, mowa
ludzka). Nie uwzgledniajg one jednak réznic wynikajacych ze szczegélnych warunkow lokalnych.
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Od czego zale zy izolacyjno $¢ akustyczna szyby zespolonej?
Szyba zespolona pod wzgledem akustycznym jest elementem bardzo trudnym do zaprojektowania.
Mozna powiedzie¢, iz stanowi ona zamkniety uktad dwoch membran oddzielonych ,poduszkg
gazowq”. Zastosowanie w zespoleniu dwéch szyb o tej samej grubosci powoduje wiec wywotanie
zjawiska rezonansu. Podstawowe zespolenie 4/16/4 nie stanowi wiec w wielu przypadkach
wystarczajacej przegrody dla hatasu.
W bardzo wielu przypadkach zastosowanie szyby pojedynczej mogto by zapewnié¢ izolacyjnosé
dzwiekowg na tym samym lub nawet lepszym poziomie w stosunku do szyby zespolonej. Takie
rozwigzanie nie jest jednak mozliwe ze wzgledu na potrzebe zapewnienia jak najlepszej izolacyjnosci
cieplnej. W tej sytuacji konieczne jest zastosowanie rozwigzan poprawiajgcych izolacyjno$¢
dzwiekowg zespolen. Sg nimi:

- zroznicowanie grubosci szyb o co najmniej 30% (np.: 6/16/4),

- zastosowanie szyb o zwiekszonej grubosci, co wynika z prawa masy;

- zastosowanie szyb warstwowych laminowanych folig, a w szczegdélnosci tzw. folig akustyczna;

- zwiekszenie szerokosci ramki dystansowej z zakresu 6-16mm do 20-24mm.

Stosujgc szyby laminowane uzyskuje sie wyniki lepsze o 1-3 dB w stosunku do zespolen o tej same;j
masie z szybami monolitycznymi. Znaczenie szyb warstwowych zwieksza sie wraz ze wzrostem
czestotliwosci hatasu. Zwiekszajac szerokos¢ ramki dystansowej uzyskuje sie wyniki lepsze o 1-2 dB.
Rozwigzania oparte na tych zabiegach stosuje firma Press-Glas. Przykiady produkowanych przez nig
zespolen prezentowane sg w opisie wykresu 1. Na stronach internetowych firmy znajduja sie réwniez
dalsze informacje o tej grupie produktow.

O czym nie mo zna zapomnie € uzytkuj ac okna?

Wszystko co uzyskamy dzieki zastosowaniu specjalistycznych szyb zespolonych mozemy stracié¢
jezeli nasze okno bedzie nieszczelne. Méwiac w skrdcie, jezeli ze wzgledu na potrzebe prawidtowej
wentylacji pomieszczen przez stolarke nasze okna beda musialy byé rozszczelnione, halas bedzie
przedostawat sie przez nieszczelnosci, a prawidtowo dobrana szyba nie spetni swojej funkciji.

Gerard Plaze

Przypisy:

1)

Badania szyb zespolonych pod katem izolacyjnosci dzwiekowej obejmujg zakres czestotliwosci od
125Hz do — 4KHz. Przedziat ten dzielony jest na pasma zwane oktawowymi, dla ktérych nastepuje
pomiar dzwieku.

2)

Rw - Sredni wazony wskaznik izolacyjno$ci akustycznej [dBA]

C - wskaznik adaptacyjny stosowany w przypadku hatasu pochodzacego np. od: placow zabaw,
szkot, transportu kolejowego, transportu na trasach szybkiego ruchu [dBA].

Cy - wskaznik adaptacyjny stosowany w przypadku hatasu pochodzacego od ruchu ulicznego [dBA].

Normy tematyczne:

[1] PN-EN ISO 717-1:1999 Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjno$ci
akustycznej elementéw budowlanych — Izolacyjnosé od dzwiekéw powietrznych.

[2] PN-EN 12354-3:20003 Akustyka budowlana. Okreslanie whasciwosci akustycznych budynkéw na
podstawie wiasciwosci akustycznych elementéw. Czes$c¢: Izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych
przenikajacych z zewnatrz.
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