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Konstruowanie szyb chroni cych przed hatasem towarzysz cym nam w du ych skupiskach
ludzkich oraz wsz dzie tam gdzie wyst puje wysoki stopie urbanizacji, jest jednym z najwa niejszych
i réwnie jednym z najtrudniejszych do rozwi zania aspektow u ytkowych szyb zespolonych
stosowanych w oknach, fasadach i ciankach wewn trznych. Dzieje si tak, poniewa d wi k
styszany przez cztowieka jest fal skftadaj ¢ si wielu r6 nych cz stotliwo ci. Poniewa ucho ludzkie
w zale no ciod cz stotliwo ci wré nym stopniu odczuwa d wi k o tym samym nat eniu, co zostato
przedstawione na wykresie 3, hatas nie jest rownie gro ny dla cztowieka w catym pa mie styszalnym.
Aby nale ycie dobra szyb zespolon konieczna jest doktadna informacja z jakiego rodzaju hatasem
(nat enie, cz stotliwo ) spotkamy si w miejscu wbudowania szyby oraz jaki poziom
d wi kochtonno ci szyba posiada w danym zakresie cz stotliwo ci. Typowe widma hatasu na ktére
nara ony jest na co dzie cztowiek przestawia wykres 2. Na tej podstawie mo na dokona analizy
widma d wi ku i dobra zestaw szybowy tlumi cy hatas w pasmach cz stotliwo ci o najwy szym
wyst puj cym poziomie nat enia, przy uwzgl dnieniu ré nejwra liwo ci ucha ludzkiego.

Aby jednoznacznie okre li poziom d wi kochtonno ci szyb konieczne jest wykonanie bada
laboratoryjnych. Badania takie powinny by przeprowadzone w renomowanych instytutach
badawczych zapewniaj cych spetnienie wszystkich warunkoéw stawianych przez normy przedmiotowe.
Firmy produkuj ce okna, wykonuj ce fasady oraz cianki dzialowe powinny otrzyma od dostawcy
szkta dokumenty potwierdzaj ce wspéiczynnik R,, [dBA] oraz wspétczynniki poprawkowe C i C;, [dBA].
Firma Press-Glas, chc ¢ zapewni o0 najlepszych parametrach produkowanych szyb zespolonych,
przeprowadzita badania zestawdw szybowych o podwy szonej d wi kochtonno ci w instytucie IFT w
Rosenheim, uzyskuj c dla swoich produktéw warto ci R,, ha poziomie 31, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41 42, 44, 45 i 51 [dBA] — Tabela 1, Wykres 1. Press-Glas dokonuj ¢ wyboru szyb zespolonych do
bada postawit sobie za cel spetnienie wszystkich wymogéw stawianych przez klientéw. Odbiorcy
Press-Glas mieli mo liwo przedstawienia swoich oczekiwa poprzez wypetnienie specjalnie
przygotowanej i rozestanej ankiety. Gtownymi wymogami dodatkowymi, stawianymi przez odbiorcow
szybom d wi kochtonnym, byty:

- jak najlepsza cieptochronno

- brak obecno cigazéw ci kich, takich jak SFg,

- ograniczenie szeroko ci pakietu szybowego.

Press-Glas spehit wszystkie te wymogi. Szyby poddane badaniom zostaty wykonane z u yciem ramki
dystansowej 16 mm lub 18 mm i wypetnione gazem szlachetnym (argonem), a jedna z u ytych szyb
posiadata powtok niskoemisyjn . Jedynie dwa zespolenia zostalty wykonane na bazie ramki 20 mm.
Na podstawie wynikéw uzyskanych z bada zestawéw cieptochronnych Top-Glas o konstrukcji float
4/16 Argon/Thermofloat 4mm i 4/18 Argon/Thermofloat 4mm na wsp. U [W/m®K] mo na zapewni , i
szyby jednokomorowe, posiadaj ce w swojej konstrukcji ramk dystansow 16 lub 18 mm, szyb
Thermofloat 1,0 o grubo ci minimalnej 4mm oraz przestrze dystansow wypetnion argonem,
posiadaj wspotczynnik U=1,0 W/m?K wg EN 674. Ze wzgl du na swoje wla ciwo ci akustyczne w
testowanych zestawach u yto réwnie ochronne szkla warstwowe VSG 33.1; 44.1; 44.2; 44.4; 55.2;
66.2 z akustyczn lub zwykt foli PVB.

Szyby o podwy szonej d wi kochtonno ci produkowane przez Press-Glas, s produktem atrakcyjnym
dla klienta pod wieloma wzgl dami:

- s zestawami cieptochronnymi o wspétczynniku U=1,0(1,1) W/m°K wg EN 674 (EN673) dla
zestawOw z ramk dystansow 16 mm i 18 mm oraz przybli onym do 1,0(1,1) dla zestawéw z
ramk dystansow 20 mm, zapewniaj ¢ tym samym:

-0szcz dno energii cieplnej,
- ni sze koszty ogrzewania,
- optymaln temperatur w pomieszczeniu,

- s zestawami mog cymi czasowo chroni przed wlamaniem o klasach wytrzymato ci na
uderzenie P1A; P2A; P4A w zale no ci od konstrukcji szyby,

- nie zawieraj w przeciwie stwie do starszych konstrukcji gazu ci kiego SFg, nie obci aj
wi ¢ rodowiska naturalnego;

- s zestawami zapewniaj cymi skuteczn redukcj przenikania promieniowania UV, dzi ki
czemu chroni  ciany i wyposa enie wn trz przed blakni ciem.



Press-Glas posiada

wiadectwa bada

dla wszystkich produkowanych
d wi kochtonnych. Badania wykonane w instytucie IFT Rosenheim s przeprowadzone zgodnie z
wymogami stawianymi szybom zespolonym przez normy EN 20140-3:; 1995-01 oraz EN ISO 717-1:
1996-12. Klienci Press-Glas mog postugiwa si

Tabela 1 - Budowa i wska niki szyb d wi kochtonnych produkowanych przez Press-Glas,
potwierdzonych wiadectwem Bada Instytutu IFT Rosenheim.

rodzajow zespole

wiadectwami Bada zaréwno w Polsce jak i
zagranic , w krajach ktére jako obowi zuj ce przyj ty powy ej podane normy.

Budowa [mm] Wska niki Ra Rar Wska niki Izolacyjno ci Wsp.

T — Thermofloat izolacyjno ci | (Rw +C) Ry + Cu) | Akustycznej przy rednich przenikania
akustycznej cz stotliwo ciach oktawowych | ciepta Ug

Ar - argon Rw [Hz] - R [dB EN 674
[dBA] [dBA] [dBA] 125 | 250 [500 |1k |2k |4k [(EN673)

[W/m?K]

4/16/4T Ar 31 29 26 25 16 27 41 |46 (43 [1,0(1,1)

6/16/4T Ar 34 33 29 26 24 31 45 (39 |44 (1,0 (1,1)

6/16/6.4 (VSG 33.1) Ar 35 32 28 22 18 34 43 (38|51 (1,0(1,1)

8/16/4T Ar 36 34 30 26 24 34 43 |44 146 [1,0(1,1)

8/18/4T Ar 36 35 31 24 25 34 43 45148 (1,0(1,1)

8.8 (VSG 44.2)/16/4T Ar 37 36 32 28 26 35 44 |47 (51 [1,0(1,1)

8/16/8.8T (VSG 44.2T) Ar 37 35 32 26 25 36 43 14054 (1,0(1,1)

8.4 (VSG 44.1)/16/6T Ar 38 35 31 26 28 38 46 (38|51 (1,0(1,1)

8.4 (VSG Ar 39 38 34 27 26 36 49 |53 |55 (1,0(1,1)

44.1)Akustic/16/4T

8.8 (VSG 44. 16/6T 2)/ Ar 39 35 31 27 29 39 46 40|52 (1,0(1,1)

8.8 (VSG 44.2)/20/6T Ar 39 37 34 24 29 40 45 (38 (54 [1,0(1,1)

6.4 (VSG 33.1) Ar 40 38 34 25 26 37 49 |47 |58 (1,0 (1,1)

Akustic/16/6 T

9.5 (VSG 44.4)/16/6T Ar 40 38 34 27 32 39 4514154 (1,0(1,1)

8.8 (VSG 44.2)/16/6.4T Ar 40 38 34 26 26 39 47 |42 |56 (1,0 (1,1)

(VSG 33.1T)

6/16/10.4T (VSG 55.2T) Ar 40 39 36 25 31 36 43 (4153 [1,0(1,1)

8.4 (VSG 44.1) Ar 41 39 35 23 28 40 49 (46 |59 (1,0 (1,1)

Akustic/16/6T

8/16/10.4T (VSG 55.2T) Ar 41 40 37 27 31 42 43 (41|54 (1,0(1,1)

8.8 (VSG 44.2) Ar 42 39 35 26 30 40 50 |47 |54 11,0 (1,1)

Akustic/16/6T

6/16/10.8T (VSG 55.2T) Ar 42 39 35 26 29 42 50 |47 |58 | 1,0 (1,1)

Akustic

8/16/8.8T (VSG 44.2T) Ar 42 40 36 24 29 40 49 (4959 (1,0(1,1)

Akustic

8/16/10.4T (VSG 55.2T) Ar 44 41 37 27 32 43 49 (47 |58 (1,0 (1,1)

Akustic

10/16/8,8T (VSG 44.2T) Ar 45 43 39 27 36 44 47 |52 |60 (1,0 (1,1)

Akustic

12.8 (VSG 66.2) Ar 51 49 44 30 41 48 56 |55 (62 |1,0(1,1)

Akustic/20/8.8T (VSG

44.2T) Akustic

Tabela 2 - Budowa i wska niki pozostatych szyb d wi kochtonnych produkowanych przez Press-Glas,

potwierdzonych wiadectwem Bada KMIWA - AGH w Krakowie

Budowa [mm] Wska niki Ra Rar Wska niki Izolacyjno ci Wsp.
T — Thermofloat izolacyjno ci | (Rw +C) Ry + Cu) | Akustycznej przy rednich przenikania
akustycznej cz stotliwo ciach oktawowych | ciepta Ug
Rw [Hz] - R [dB
[dBA] [dBA] [dBA] 125 [250 |500 [1k [2k [4k | [W/m°K]
9.5T (VSG Argon/ 43 41 46 24 27 32 38140(39 (1,9
44.47)/14/6/14/4T | Powietrze
8.8 (VSG 44.2) Argon 44 42 37 25 37 48 52 149 |52 |1,1
Akustic/20/6T
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Podsumowanie

Jednoznaczne rekomendowanie danego rodzaju zespolenia do odpowiedniego typu hatasu (mowa
ludzka, transport kolejowy, ruch lotniczy, ruch miejski) jest bardzo trudne z uwagi na fakt, i ka dy z
tych rodzajow d wi ku sktada si z r6 nych cz stotliwo ci - tak jak wida na wykresie 2 (transport
kolejowy - praktycznie ten sam poziom hatasu we wszystkich niskich i rednich cz stotliwo ciach).

Aby porébwnywa zestawy trzeba przeanalizowa za ka dym razem wykres 1. Je eli szczegélnie
zale y nam na wysokiej izolacyjno ci d wi kowej w danym zakresie cz stotliwo ci, mo emy
poréwna izolacyjno  wszystkich oferowanych produktéw. Nale y jednak zaznaczy ,i wykres 1 nie
uwzgl dnia ré nej wra liwo ci ucha ludzkiego na hatas w zale no ci od cz stotliwo ci, ktér to
przedstawia wykres 3. Dlatego te wprowadzono warto izolacyjno cid wi kowej wa onej Rw oraz
wska niki pomocnicze C i Ctr, ktére uwzgl dniaj to subiektywne odczucie. Wska niki RA i RA,tr
okre laj wi ¢ jednoznacznie, ktéry z produktéw jest lepszy, aby zapobiec jednemu z typowych
rodzajow halasu.

Gerard Plaze

Stowniczek

Rw - redni wa ony wska nik izolacyjno ci akustycznej [dBA]

C - wska nik adaptacyjny stosowany w przypadku hatasu pochodz cego np. od: placow zabaw, szkot, transportu
kolejowego, transportu na trasach szybkiego ruchu [dBA].

Cu - wska nik adaptacyjny stosowany w przypadku hatasu pochodz cego od ruchu ulicznego [dBA].

Po dodaniu wska nikéw adaptacyjnych otrzymujemy:

RA = RW + C [dBA], RA'tr: Rw + Ctr [dBA]

Litera "A" dodana do nazwy oznacza, i dany wska nik uwzgl dniaré n wra liwo ucha ludzkiego na hatas w
zale no ciod cz stotliwo ci.

Press-Glas SA

Nowa Wie , ul. Kopalniana 9
42-262 POCZESNA

tel. +48 34 327 50 69

fax +48 34 327 58 01

e-mail: poczta@press-glas.com
www.press-glas.com



