Problemy producentéw okien. U, a wspéiczynnik W. Najtrudniejszy element
w obliczaniu wspéitczynnika przewodzenia ciepta U, okien. 14.08.2006r.

Nie ostygta jeszcze na dobre dyskusja na temat wspoéiczynnika Uy [\N/m2 K] szyb zespolonych. Z
powodu réznic w wynikach z obliczen wg normy PN-EN 673 ,Okreslenie wspoéiczynnika przenikania
ciepta U. Metoda obliczeniowa” i badan wg normy PN-EN 674 ,Okreslenie wspotczynnika przenikania
ciepta U. Metoda ostonietej ptyty grzejnej” oraz zaokraglania uzyskiwanych wynikéw do jednego
miejsca po przecinku, uzyskuje sie bowiem dla zestawOw cieptochronnych o konstrukcji 4/16 Argon/4
Thermofloat warto$¢ 1,0 lub 1,1. W zwigzku z wejsciem nowych wymogow dotyczacych obliczania
wspéiczynnika przenikania ciepta okna (U,) i klas energetycznych pojawity sie juz kolejne trudnosci
tkwigce w obliczaniu liniowego wspotczynnika przenikania ciepta Wy (wynikajacego z potgczonych
efektow cieplnych szyby, rozpérki i ramy), bedacego jednym z elementéw réwnania opisanego w
normie PN-EN ISO 10077-1 ,Wiasciwosci cieplne

okien drzwi i zaluzji. Obliczanie wspéiczynnika przenikania ciepta”. Ponizszy wz6r podaje
wspotzalezno$¢ wspomnianych powyzej wspotczynnikow Uy, i Wg.

Oznaczenia:

»W" (window) - okno, ,f” (frame) - rama okienna, ,g” (glass) — oszklenie, A — powierzchnia, |y —
catkowity obwdd oszklenia i oczywiscie

,U” —wspéitczynnik przenikania ciepta.

W, a ramka i profil okienny

Opisana w normie metoda obliczania wspoétczynnika okna Uw jest dos¢ przejrzysta i wydaje sie, ze nie
powinna nastrecza¢ wiekszych kilopotdw przy jego obliczaniu. Sprawa staje sie bardziej
skomplikowana, gdy nalezy podaé¢ wspéiczynnik Wg. W praktyce producenci stolarki okiennej
oczekujg od producentdw szyb zespolonych uzyskania jednoznacznej informacji dotyczacej jego
wartosci. Jednak wyraza ona warto$¢ przenikania ciepla wynikajacego z potaczonych efektow
cieplnych szyby, rozpérki i ramy. Cho¢ przede wszystkim wspoiczynnik zalezy od rodzaju ramki
dystansowej (rozpoérki) zastosowanej w szybie zespolonej, to jego ostateczng warto$¢ mozna
otrzymac dopiero gdy wiadomo w jakim profilu zostanie osadzona szyba zespolona, czyli dla produktu
koncowego jakim jest okno. Producenci szyb zespolonych nie dysponujg wiec wszystkimi
informacjami koniecznymi do dokfadnego okreslenia wartosci Wg. | tak zaczynajg sie problemy dla
producentdw stolarki okiennej.

Ui i Uq a Zatacznik E do PN-EN ISO 0077-1

Norma PN-EN ISO 10077-1 w punkcie 6 — ,Dane wejsciowe” podaje, iz w celu okreslenia
wspoiczynnika nalezy uzy¢ wartosci W:

-prezentowanych w informacyjnym ,zatgczniku E"1) - tabelal- lub

-otrzymanych przez obliczenia komputerowe zgodnie z PN-EN ISO 10077-2 lub

-przez pomiar zgodnie z normg EN 12412-2.

Dane podane w zataczniku E normy moga jednak by¢é pomocne przy obliczaniu wspotczynnika
przenikania ciepta okna tylko w niektérych

wypadkach. Dotyczg one bowiem wylgcznie ramek standardowych (aluminium, stal ocynkowana) i
brak jest jakichkolwiek informaciji na temat tzw. ,cieptych ramek”. Prezentowane informacje zawierajg
rébwniez pewien margines bezpieczenstwa. Wspétczynnik ¥, podawany dla okna z ramg drewniang
lub z tworzywa sztucznego, uwzglednia jedynie standardowe konstrukcje, np. w przypadku tworzywa
PVC standardowy profil trzykomorowy. Zapewne uwzglednia on najwyzszy wspétczynnik przenikania
ciepta Uf sposréd wszystkich obecnie stosowanych profili.



Tabela 1: Tablica E.1 - Wartosci liniowego wspotczynnika przenikania ciepta W2) dla rozpérek szyb z
aluminium i stali (nie ze stali nierdzewnej).

Materiat ramy Podwajne lub potréjne oszklenie, Podwadjne oszklenie o niskiej
szkto niepokryte, przestrzen emisyjnosci, potréjne oszklenie o dwéch
powietrzna lub gazowa pokryciach o niskiej emisyjnosci,
Y [W/mK] przestrzen powietrzna lub gazowa Wz
[W/mK]

Rama drewniana i rama z 0,04 0,06

tworzywa sztucznego

Rama metalowa z przektadkg 0,06 0,08

termiczng

Rama metalowa bez przekfadki 0 0,02

termicznej

Inne niescistosci wynikajg z faktu, iz tabela podaje wartosci dla szyb zespolonych jednokomorowych o
wspotczynniku Ug = 1,3; czyli nieco wyzszym od obecnie produkowanych. Jak wiadomo wartos¢ W
zalezy réwniez od wartosci przenikania ciepta w srodkowej czesci szyby zespolonej. Dane zawarte w
tabeli 1 mozna wiec wykorzystaé przede wszystkim do obliczen wspotczynnika dla okien skfadajacych
sie z wyszczego6lnionych w niej materiatéw. Ostatecznie takze w wypadku zastosowania materiatdw o
lepszych parametrach cieplnych, niz podaje norma, jezeli nie dysponuje sie innymi informacjami.
Wtedy uzyskiwane w obliczeniach wartosci parametréow cieplnych okien beda nieco gorsze niz
faktycznie wyprodukowanej stolarki.

Badania lub obliczenia W

Producent okien, ktéry chciatby wykaza¢ wyzszo$¢ swojego produktu nad oferowanymi przez
konkurencje, zmuszony jest do przeprowadzenia badan lub obliczen wspétczynnika ¥ swojego
wyrobu we wlasnym zakresie. Jak juz wczesniej wspomniano nalezy tego dokona¢ przez pomiar na
stanowisku badawczym zgodnie z prEN 12412-2 ,Windows, doors and shutters — Determination of
thermal transmittance by hot box method” lub metodg komputerowg wg algorytméw przedstawianych
w normie PN-EN 1SO 10211-1:1998 ,Mostki

cieplne w budynkach-Strumien cieplny i temperatura powierzchni - Ogo6lne metody obliczania”.
Wykonywanie pomiaréw na stanowisku

badawczym wymaga jednak zaangazowania zewnetrznej jednostki badawczej, co wigze sie z
ktopotami zwigzanymi z iloscig koniecznych badan, przygotowaniem prébek, oraz czasem i kosztami
ich przeprowadzenia. Wykonanie samodzielnych obliczerh komputerowych to z kolei

zakup specjalistycznego oprogramowania, co dla matych firm produkcyjnych jest powaznym
wydatkiem. Metoda elementoéw skonczonych,

zastosowana do obliczen mostkéw termicznych w PN-EN ISO 10211-1, ze wzgledu na swoj stopien
skomplikowania praktycznie uniemozliwia wykonanie samodzielnych obliczen bez uzycia
wspomnianego oprogramowania komputerowego. Dla firm produkujacych okna szczegélne znaczenie
ma doktadne okreslenie wspdétczynnika W w przypadku zastosowania do szyb zespolonych tzw.
.cieptych ramek” charakteryzujacych sie wartoscig przewodzenia ciepta nizszg niz 0,007 W/K. Ramki
te majg duzy wptyw na poprawe izolacyjnosci cieplnej potgczenia rama — szyba. W tabelach 2 i 3
przedstawione zostaty dane, ktére moga utatwi¢ obliczanie wartosci U,, z ich zastosowaniem.

Podane informacje dotyczg ramek z tworzywa sztucznego z rdzeniem z folii ze stali nierdzewnej
TERMO oraz ramek karbowanych ze stali nierdzewnej oferowanych przez firme Press-Glas.



Tabela 2: Wartosci liniowego wspoétczynnika przenikania ciepta W dla ramki z tworzywa sztucznego

TERMO.
Typ ramy i oszklenia Ramka dystansowa TERMO
U [W/m2K] z polipropylenu i stali szlachetnej
Y [W/mK]
Rama drewniana Us=1,4
Oszklenie Ug=1,1 0,040
Rama z tworzywa sztucznego Us=1,9
Oszklenie Ug=1,1 0,037
Rama aluminiowa Us=2,0
Oszklenie Ug=1,1 0,051

Tabela 3: Wartosci liniowego wspoétczynnika przenikania ciepta w9 dla ramki ze stali nierdzewnej.

Typ ramy i oszklenia Ramka dystansowa ze stali nierdzewnej
U [W/m2 K] ¥ [W/mK]
Rama drewniana Us=1,4
Oszklenie Ug=1,2 0,052
Rama z tworzywa sztucznego Us=2,1
Oszklenie Ug=1,2 0,049
Rama aluminiowa Us=3,1
Oszklenie Ug=1,2 0,074

Przypisy:

1)PN-EN ISO 10077-1, Zatgcznik E

Gerard Plaze

2)Wartosci okreslone sg na dla podwojnego oszklenia o niskiej emisyjnosci - Ug = 1,3 W/m?K oraz potréjnego

oszklenia o niskiej emisyjnosci Ug . 0,7 W/m?K.

3)Wartosci okreslone na podstawie obliczen wykonanych przez biuro inzynierskie Bauwerk wg wymogoéw EN 1SO

10077-2.

4)Wartosci okreslone na podstawie obliczen dokonanych przez ,German Institute for Standardization” wg

wymogow EN ISO 10077-
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